Аннотация
рукописи учебного пособия А. Р. Миротина

«Функциональный анализ в 3-х частях. Часть 1.

Мера и интеграл»

В рамках курса функционального анализа разделы, посвященные теории меры и интеграла, составляют самостоятельную часть, довольно изолированную от остального материала. Поскольку их изложение занимает целый семестр, наличие учебного пособия, специально посвященного этому предмету, представляется вполне целесообразным. 


Учебное пособие «Функциональный анализ в 3-х частях. Часть 1. Мера и интеграл» состоит из предисловия, введения, трех глав, списка всех упражнений, ответов и указаний к упражнениям и списка литературы. В предисловии разъясняется цель пособия и присущие ему особенности изложения материала. Введение содержит краткую историю вопроса и мотивировки. Небольшая глава 1 носит вспомогательный характер. В ней приводятся сведения по теории множеств, необходимые для понимания дальнейшего материала. 

Непосредственно теории меры и интеграла посвящены вторая и третья главы учебного пособия. При изложении теории продолжения меры в главе 2 используется подход Каратеодори. Он характеризуется сравнительной технической простотой и позволяет снять ограничения счетности, обычно накладываемые при изложении теории меры. 


Глава 3 посвящена теории интеграла Лебега. При этом используются конечнозначные простые функции. Интеграл от неотрицательной функции определяется как предел ее интегральных сумм Лебега (понимаемых как интегралы от аппроксимирующей ее монотонной последовательности простых функций, построенной при доказательстве теоремы об аппроксимации). Теорема Радона-Никодима выводится из теоремы Ф. Рисса об общем виде линейного функционала. Теорема Фубини-Тонелли доказывается с помощью теоремы о монотонных классах. Доказательство теоремы Лебега о дифференцировании проводится с использованием максимальной функции Харди-Литтлвуда. Из других особенностей изложения отметим (возможно, новое) доказательство теоремы Жордана-Хана о разложении знакопеременной меры, основанное на лемме Цорна, а также включение материала, выходящего за рамки типовой программы, а именно, посвященного свертке, единственности инвариантной меры на числовой оси, интегралу Хенстока-Курцвейля, свойствам интеграла Лебега, зависящего от параметра. Этот материал непосредственно примыкает к основному и может быть использован при составлении заданий для курсовых работ студентам, специализирующимся в области математического анализа.

Изложение в учебном пособии сопровождается большим числом упражнений, подобранных таким образом, что их выполнение будет способствовать неформальному усвоению материала. Часть задач придумана специально для этого пособия. Список всех упражнений помещен в конце пособия и может быть использован в качестве задачника. Большая часть упражнений снабжена ответами и подробными указаниями, также помещенными в конце пособия.
Пособие имеет гриф Министерства образования Республики Беларусь и предназначено для студентов математических специальностей университетов.
Объем пособия – 172 страницы. 

Имеется файл пособия в издательской системе LaTEX2e в авторской редакции.
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